Physik Klasse 7a (Woche 4: 14. bis 17.04.2020)

Mechanik der Fliissigkeiten

Wenn Fliissigkeiten ,,unter Druck” geraten ... (1)

1 Der obere Kolben im Bild rechts wird abwérts geschoben (Kraft F).
. a) Beschreibe, was dabei geschieht.

Der Druck in der gesamten eingeschlossenen Fliissigkeit

Bei steigendem Druck

Durch diese Kraft

b) Daraus ergibt sich fur den (,hydraulischen*) Druck,
derin einer _eingeschlosseﬁen Flussigkeit herrscht:

c¢) Erklare die Vorgange mit Hilfe des Teilchenmodells.

Der obere Kelben {ibt eine (zusétziiche) Kraft auf die

Die allseitige und g!elchmaﬁ|ge Ausbreitung des Druckes in FIu58|gke|ten
wird praktisch genutzt — in hydraulfschen Anlagen

Welche Kraft F, muB jeweils auf den zweiten Kolben wirken, damit Gleichgewicht herrscht?

Das Bild rechts zeigt, wie hydraulische Anldgen aufgebaut sind.
Berechne und erginze die in der Tabelle fehlenden Werte.

Nr. | Kolbenflache A, 'Kraft F Kolbenflache A, Kraft F,
1 - Bem? 600 ¢m2 | 30000N
2 8ON 500 cm? 10000N
3 10cm?2 1200N 1000 cm2
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Physik Klasse 7a (Woche 4: 14. bis 17.04.2020)

physik
Sek. |

Mechanik der Flussigkeiten

Wenn Flussigkeiten ,,unter Druck* geraten. .. (2)

4 Hier siehst du eine wichtige hydraulische Anlage:
, die hydraulische Scheibenbremse eines Autos.

~ a) Ordne die folgenden Begriffe der Abbildung zu:
Bremspedal

Hauptbremszylinder mit Kolben

Bremsleitung )
Radbremszylinder

Bremskolben mit Bremsbelagen
Bremsfliissigkeit

Bremsscheibe (dreht sich mit dem Rad)

N AaWN =

b) Beschreibe, wie die Bremsanlage sines Pkw funktioniert.
Ergénze dazu den folgenden Text.

Wenn der Autclahrer auf das Bremspedal tritt,

In der Bremsfliissigkeit entsteht dabei Er ist Uberall in der Fllssigkeit

Auf alle GefaBwande (auf die Bremsleitung) . Daher werden die Bremskolben

Die Bremsbeldge

Auf die Breniskolben wirkt eine gréBere Kraft als am Kolben des Bremspedals. weil

1000 kg

| Auch viele Hebebiihnen arbeiten hydraulisch.
Hier wird ein Auto auf einer Hebebiihne gehalten.

a) Wie grof3 ist der Druck p in der Flissigkeit (O)?

p=

b) Wie groB muB die Kraft F; auf den Pumpenkolben sein?

¢) Wie funktioniert die Hebebiihne? Erganze die folgende Wirkungskette:
Der Pumpenkolben bewegt sich nach unten. - Ventil 1 ist Ventil 2

Fliissigkeit stromt —  Der Hubkolben und das Auto

Der Pumpenkolben bewegt sich nach oben. — Ventil 2

Ventil 1 éffnet sich. —

Durch Offnen des Handventils 3

d) Der Pumpenkolben wird um h, = 60 cm gesenkt. Wie grof3 ist die Héhe h, , um die das Autos steigt? Begriinde!
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Physik Klasse 7a (Woche 4: 14. bis 17.04.2020)

Die 2 Arbeitsblatter sollen mit den Aufzeichnungen der letzten beiden Wochen bearbgite't werden.
Auch das Internet oder andere Quellen kdnnen genutzt werden. Hier gibt es noch zusatzliche Texte:

Der Druck in Fliissigkeit,

Wenn eine Kraft iber einen Kolben auf ej-
ne Fliissigkert wirkt, danq ge{at d.iese »un-
ter Druck” (sofern sie sich in einem ge-
schiossenen GeféB befindet).

Das hat zur Folge, daB die Flissigkeit
Krafte auf die AuBenwénde austibt (Bild
7). Die Kréfte, die dabei auf eine bestimm-
{eWandfléche wirken (z. B. auf1cm?), sind
an jeder Stelle des GeféBes gleich groB.

Legt man einen Korper in eine ,unter
Druck stehende” Flissigkeit, so wirken
auch auf ihn Krafte ein (Bild 8). Die Kraft
auf{ cm® Oberfléche des Kérpers ist wie-
derum Uiberall gleich groB.

Man kann also sagen: Die ,,unter Druck

stehende“ Fliissigkeit iibt in alle Richtun-

gen Kréifte auf ihre Begrenzungsflichen
und auf eingetauchte Korper aus. Ver-
doppelt (verdreifacht) man die GréBe der

ten

Die Teilchen, aus denen feste Karper
bestehen, stellen wir uns ja als ,fest ge-
packt” vor. Diese Teilchen iiben so starke
Anziehungskréi_‘fte-_aufeinander ‘aus, daB
sie durch &uBere Kréfte kaum gegenein-
ander verschoben werden kénnen. Feste
Korper ibertragen deshalb eine auf sie
einwirkende Kraft im allgemeinen nur in
Richtung dieser Kraft.

Kréfteverstirkung durch Fliissigkeiten

- 9¢ Kdrper anders als feste Kérper verhal-

- Teil der Fliissigkeitsoberfliche einwirkt,

Ganz »anaq;s sind die Teilchen fiiissiger
:_-:;_:_rpﬁ_r.aﬂggqrdnet.Sl‘e,s_ind'leichtgegéh-
einander verschiebbar. ;

Das ist der Grund d afiir, daB sich fliissi-

ten: Wenn namlich eine Kraft auf einen

wird diese Kraft nicht nurin gleicher Rich-
tung (bertragen: vielmehr weichen die
Teilchen jetzt aufgrund ihrer leichten Ver-
schiebbarkeit nach allen Seiten aus und
Uben dadurch Krafte in alle Richtungen
aus (Bild 9). Da diese Krifte iiberall in der
Flissigkeit auf Kérper einwirken kénnen,
erfolgt die Kraftausiibung hier sogar ,um
die Ecke*

- Der hier dargestelite Modellversuch
(Bild 10) veranschaulicht noch einmal das
besondere Verhalten der Fliissigkeiten.

Mit deinen Kenntnissen tiber den Druck in
Fliissigkeiten kannst du dir jetzt erklaren,
weshalb man mit Hilfe von Flissigkeiten
die Wirkung von Kréaften verstérken kann.
Sieh dir dazu Bild 1 an.

In diesem hydraulischen System wird
der Druck der Flussigkeit durch die Kraft
F; = 10 N erzeugt; sie wirkt auf die Flache
A; = 2 cm? des Kolbens 1; damit wirkt sie
auch auf den gleich groBen Teil der Fliis-
sigkeitsoberflache, der mit der Grundfla-
che des Kolbens Kontakt hat.

Der Druck p, unter den damit die Fliis-
sigkeit gerét, betragt also

Der Quotient ,5 N : 1 cm?“ bedeutet: Auf
jeden Quadratzentimeter der Kolbenfls-

che A, und auf jeden Quadratzentimeter

der dbrt angrenzenden Flussigkeit wirkt
eine Kraft von 5 N.

Bei Fliissigkeiten, die ,unter Druck ste-

~ hen’, ist aber der Druck lberall gleich

groB. Die eingeschlossene Fliissigkeit

libt also auf jeden Quadratzentimeter jh-

5 N aus. Das gilt auch fiir die Kolb
A, des zweiten Kolbens.

Da aber diese Kolbenflache n
sondern 4 cm?groB ist, wirkt hie
mal so groBe Kraft F,:

N i
F,=p-A;=5—-4cm
cm

Damit kann dieser Kolben e
kraft das Gleichgewicht hal
pelt so groB ist wie die auf d
wirkende Kraft F, =10 N.

Entsprechend ergibe sich z
Kolbenflache A; = 6 cm? als

F3=p~A3=5——2-6‘cm'
cm®

D.h.: VergréBert man die Ko
nimmt dort die Kraft entspri
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